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1. 概述 

HMA-I(h)系列录音卡是用自主研究的音频压缩算法开发的音频类模块化产品，具有音质好、

体积小、性价比高等优点，既可以嵌入到用户产品中实现其语音功能，也可以直接加上电源、

喇叭、键盘、音量调整电阻后作为独立产品使用，内置3W功放（PWM输出可直接驱动喇叭）。本

系列支持6KHz—16KHz四种音频采样频率，音频数据最多可存储约35分钟@16KHz或93分钟@6KHz，

满足很多行业和领域的语音应用要求。 

本手册全部修改、发布和所有权归北京音视讯达科技工作室所有，我工作室有权在不做通

知的情况下进行变更，请关注我工作室网站或联系我们以获得最新资料。 

1.1 应用领域 

 语音报警 

 公交语音报站、电梯语音提示 

 智能仪器仪表 

 语音智能互动玩具 

 儿童电子琴、各种电子乐器（需 MIDI 音库） 

 儿童语音早教玩具 

 语音贺卡、铃声 

 语音相册、宣传册 

 GPS 语音导航 

 语音电子书 

 语音袖珍讲解器（展会、旅游景点等） 

 语音录放、自动答录 

 户内/户外语音广告 

 其他使用语音录制、播放的领域 

1.2 主要功能特点 

 录音卡为高品质音频播放模块，支持 6K、8K、11.025K、16KHz 四种音频采样频率，配

合 16 位的 D/A 使音质远超单芯片方案，达到广播级的优秀音质。 

 存储容量从 64Mb 到 128Mb，能够存储的最大语音长度从 17 分钟@16KHz 到 35 分钟
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@16KHz，最多可以分为 254 个音频段落，满足绝大多数的语音应用，单段音频可以使

用全部存储空间。 

 录音卡具有两种工作状态：播放状态、通信状态。（1）上电后缺省进入播放状态，在

此状态下通过键盘控制音频段落的播放；（2）在播放状态下通过 RS232 串口接收特殊

命令后立即停止音频播放并转入通信状态，通信状态下录音卡只能和计算机管理软件

进行数据通信（此时按键无效），当通信超时或通信结束时录音卡将自动重新启动回到

播放状态并使用新数据。 

 录音卡支持两种键盘控制方式（由上电时的跳线决定）：多键独立控制、单键功能控制。

（1）多键独立控制指 8 个按键分别控制 8段音频的播放；（2）单键功能控制指每个键

代表一个功能，目前第 1 个键用于控制音频段落的顺序播放，其他键保留用于扩展。 

 通过 RS232 串口与计算机通信实现音频数据下载和配置，配置内容包括：录音卡名称、

是否将第 1段音频作为背景音乐。通信速率支持 57.6K—460.8Kbps 五级，下载数据时

既可以指定通信速率也可以由管理软件自动匹配最高通信速率。 

 内置高品质功放电路（峰值功率可达 1W），可直接驱动常见的 4/8/16/32 欧、功率 2W

以上的喇叭（推荐使用 8/16/32 欧、3W 的喇叭）。 

 支持连续音量调节，由外接可调电阻实现，可调电阻的最大阻值建议为 2K—10K 欧。 

 提供免费的计算机管理软件，可以很方便的将单声道 PCM 格式的 WAV 文件压缩转换为

录音卡支持的格式进行试听和下载（其他格式的音频文件可通过专业音频转换工具转

换为 PCM 格式的 WAV 文件）。 

 由一个 LED 指示灯示意各种工作状态，方便用户使用时了解录音卡状态。 

 外部接口为 20 脚双排直插针，用于连接外部的电源、键盘、喇叭、音量调节电阻。 

 可重复下载达 1 万次，断电后数据保存时间可达 10 年。 

 供电电压：3.7—5.2V，工作电流：<500mA，录音卡电路板尺寸：80mm*60mm。 

1.3 产品型号 

子型号 产品描述 

HMA-I(64h) 64Mb 存储容量，最大存储 17 分钟@16KHz 的音频数据。 

HMA-I(128h) 128Mb 存储容量，最大存储 35 分钟@16KHz 的音频数据。 

备注：1Mb = 1024K bit = 128K byte。 
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2. 电气特性 

2.1 极限参数 

项目 符号 最小值 最大值 单位 

供电电压 VDD +3.5 +5.5 V 

工作温度 TOP -20 +70 ℃ 

存储温度 TSTG -30 +85 ℃ 

工作湿度  30% 70%  

存储湿度  20% 80%  

注意：不要超出上表所列的环境条件，否则录音卡可能无法正常工作甚至受损坏。 

2.2 直流特性 

项目 符号 最小值 典型值 最大值 单位 测试条件 

供电电压 VDD +3.7 — +5.2 V +25℃ 

按键有效时电平 Vkey -0.3 GND +0.5 V +25℃ 

工作电流① IOPR 25 — 500 mA VDD=5V，8欧/2W喇叭

备注：① 连接喇叭且音量最大播放时电流最大，不播放时工作电流最小。 

2.3 封装尺寸 

 
注意：以上尺寸仅供参考，具体以实际供货产品为准。 
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2.4 接口定义 

1．外部接口 

引脚号 接口名称 方向(I/O) 接口说明 

1 BAT+ — 

2 BAT+ — 
电源正极 

3 BAT- — 

4 BAT- — 
电源负极 

5 KEY1 I 按键 1 

6 KEY2 I 按键 2 

7 KEY3 I 按键 3 

8 KEY4 I 按键 4 

9 KEY5 I 按键 5 

10 KEY6 I 按键 6 

11 KEY7 I 按键 7 

12 KEY8 I 按键 8 

13 VOL+ I 音量可调电阻阻值最大端 

14 KEY- I 按键公共端（实际接电源负极 BAT-） 

15 VOL* I 音量可调电阻中间可调端 

16 VOL- I 音量可调电阻阻值最小端 

17 SP- O 

18 SP- O 
喇叭或音频负极 

19 SP+ O 

20 SP+ O 
喇叭或音频正极 

 

2． 通信接口（RS232） 

引脚号 接口名称 方向(I/O) 接口说明 

1 NC — 保留 

2 RXD I 数据接收 

3 TXD O 数据发送 

4 NC — 保留 



 HMA-I(h)录音卡用户手册——北京音视讯达科技工作室 

第 7 页 / 共 13 页 

5 GND — 数字地 

6 NC — 保留 

7 NC — 保留 

8 NC — 保留 

9 NC — 保留 

 

3． 键盘控制模式 

通过跳线实现键盘控制模式的选择，跳线短接到“SINGLE”一边表示键盘为单键功能控制，

反之则表示键盘为多键独立控制。注意：录音卡仅在每次上电复位时检测键盘模式的跳线设置。 

 

4． 指示灯 

工作状态 指示灯状态 

上电自检异常 持续快速闪烁 2 次以上①，必须重新上电 

上电自检正常有音频 快速闪烁 1次 

上电自检正常无音频 快速闪烁 2次 

正在播放音频 一直点亮 
播放状态 

停止播放音频 一直熄灭 

通信状态 持续慢速闪烁① 

备注： 

① 快速闪烁指 LED 灯以 2Hz 左右的频率闪烁（即每秒点亮和熄灭 2 次），慢速闪烁指 LED 灯

以 0.5Hz 左右的频率闪烁（即每两秒点亮和熄灭 1 次）。 
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3. 录音卡与测试板实物 

3.1 录音卡实物说明 

 

使用说明（对应图中的序号）： 

（1） 4个直径3.5毫米的安装孔，安全装配半径为4毫米。 

（2） 录音卡工作状态指示灯（红色LED发光二极管）。 

（3） RS232串口（9针公头），使用收/发交换的9针串口线连接计算机或USB->RS232转换器。 

（4） 外部接口（20针），本接口左上方的引脚为第1脚，参考前面“接口定义”部分；本接

口可连接测试板使用，测试板的具体说明参考“测试板实物说明”部分。 

（5） 键盘控制模式跳线，参考前面“接口定义”部分。 
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3.2 测试板实物说明 

 
使用说明（对应图中的序号）： 

（1） 录音卡供电开关，控制电源选择跳线（3）所选择的电源是否供应到录音卡接口（5）上。 

（2） DC-5V 直流稳压电源输入插座，输入电压为 4.8—5.2V、输入电流≥500mA。 

（3） 电源选择跳线，使用一个跳线端子短接上面两脚时表示使用 DC-3.6V 电源、短接中间两

脚时表示使用 DC-5V 电源、短接下面两脚时表示使用 USB 接口（7）供电。注意：只能

使用一个跳线端子，并且只能是上面两脚短接、中间两脚短接或下面两脚短接，严禁其

他方式的短接，否则会造成测试板、电源损坏或计算机 USB 接口损坏，改变此跳线时一

定要先断开 DC-5V 稳压电源输入（2）和 USB 接口（7）以防止误操作造成损坏。 

（4） 录音卡供电指示灯，当录音卡供电开关（1）处于打开状态时电源选择跳线（3）所选择

的电源将供应到录音卡接口（5）上，同时本指示灯点亮表示供电正常。 

（5） 录音卡接口，用于连接到录音卡的外部接口，本接口左上方的引脚为第 1脚。 

（6） 8 个按键，KEY1 表示第 1 个按键、KEY2 表示第 2个按键……依此类推。 

（7） USB 接口，仅用于从计算机 USB 接口上获取电源输入（数据线未使用）。 

（8） 喇叭接口，用于直接连接喇叭。注意：由于喇叭没有共鸣腔，直接连接喇叭播放时音量
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和音质均会感觉不太正常，这时用手指环握喇叭边缘可形成简单的共鸣腔从而获得比较

好的播放效果。 

（9） 音频接口，用于连接无源音箱。 

（10） 音量调整电阻，用于调节音频播放时的音量大小，测试板上为 10K 欧可调电阻。 

4. 计算机管理软件 

 

计算机管理软件主要功能： 

（1） 点击“加入 WAV”按钮可以将选择的 PCM 格式 WAV 文件压缩为录音卡支持的特定二进制

音频文件（扩展名为*.bin，存放在本程序所在目录的“download”子目录下），同时在

“音频文件列表”中添加该*.bin 文件以备试听或下载。 

（2） 点击“转换 WAV”按钮可以将“音频文件列表”内选中的*.bin 音频压缩文件逆向转换

为标准的 PCM 格式 WAV 文件（存放在与*.bin 文件相同目录下）。 

（3） 点击“导入列表”按钮可以将指定列表文件（文件名为*.lst）中记录的*.bin 文件导入

到“音频文件列表”中使用，导入时会自动检测*.bin 文件是否存在，若不存在则会给

出提示并终止导入。 

（4） 点击“导出列表”按钮可以将“音频文件列表”中列出的*.bin 文件保存为指定名称的
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列表文件（文件名为*.lst，缺省存放在与本程序同一目录下）。 

（5） 点击“清空列表”按钮可以将“音频文件列表”中列出的*.bin 文件全部清除，但不会

影响相关*.lst 列表文件的内容。 

（6） 点击“播放试听”按钮或用鼠标左键双击“音频文件列表”中某个*.bin 文件可以进行

音频段落试听，试听时不能进行其他操作（只允许停止试听）；若播放时用鼠标左键双

击一个*.bin 文件（既可以是正在播放的，也可以是另一个）则立即对该文件进行试听；

试听时最下面的进度条指示播放的进度。 

（7） 试听时点击“停止试听”按钮可以立即终止试听。 

（8） 点击“搜索录音卡”按钮可以自动搜索连接到 RS232 串口的录音卡，若成功搜索到录音

卡则会显示该录音卡的“产品型号”和连接的“RS232 串口”，若搜索不到录音卡则给出

提示信息；如果有多个录音卡连接到不同的 RS232 串口，则搜索到第一个录音卡后就不

再搜索，若需要对其他录音卡下载则可手动设置串口号和产品型号。建议在下载前先进

行搜索录音卡操作。 

（9） 点击“开始下载”按钮将“音频列表文件”中所有的*.bin 文件下载到录音卡中，下载

前会自动判断录音卡的存储容量是否足够存放待下载的音频数据，若不足以存放则给出

提示并终止下载。注意：开始下载前需要设置两个参数选项，一个是“自动匹配最高速

率”，如果使能该选项则下载前自动进行最高通信速率的匹配；如果禁止该选项则使用

界面上设置的通信速率下载。另一个是“第一段为背景音乐”，如果使能该选项则第一

个*.bin 文件作为录音卡的背景音乐，在录音卡上电后或没有其他音频段落播放时自动

反复播放背景音乐，此时第二段音频作为第一个可被键盘控制的段落；如果禁止该选项

则没有背景音乐，键盘可控制的音频段落从第一段开始。下载时最下面会显示下载进度

并且禁止其他操作，如果想强制终止当前下载则把录音卡断电即可，注意：下载失败或

被强制终止后录音卡内将没有任何音频数据，必须重新下载成功后才能使用播放功能。 

（10） “读取配置”和“写入配置”可以对背景音乐和录音卡名称进行读和写，方便用户对录

音卡进行管理。注意：写入配置失败时录音卡的索引配置区将被破坏，此时必须重新下

载音频数据，建议用户尽可能在下载数据前设置好背景音乐和录音卡名称。 

备注：本软件在 WINDOWS XP(SP3)操作系统下测试、使用正常，在 WIN7 操作系统下可能需要使

用 WIN XP 兼容模式运行。下载音频时建议先进行录音卡搜索，然后设置通信速率（使能自动匹

配最高速率时可以不设置）、是否使能背景音乐、录音卡名称，最后执行下载。单独配置录音卡

时建议先读取配置信息，然后对是否使能背景音乐和录音卡名称进行修改并写入配置。 
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附录 1：常见问题解答 

1． 外部按键的连接方法？ 

解答：每个按键有两个引脚（我们可人为的定义一个引脚为正极、另一个引脚为负极）将外部

接口的 KEY1—KEY8 分别接到 8 个按键的正极，8 个按键的负极都接到 KEY-或 BAT-上。 

 

2． 外部音量可调电阻的连接方法？ 

解答：可调电阻使用三端电阻（两个固定端、一个中间可调端），两个固定端分别连接 VOL+和

VOL-，可调端连接 VOL*。如果只想连接可调电阻的两个端口则把 VOL+连接到一个固定端，另一

个固定端悬空，可调端同时连接到 VOL*和 VOL-。由于原始音频本身有采样幅值方面的差异，因

此会出现在相同可调电阻的情况下不同音频段落播放时的音量却大不相同（在计算机上播放也

同样会有明显差异），为适应各种幅值的原始音频数据，测试板上的可调电阻选用 10K 欧，用户

实际使用时可根据喇叭、原始音频的音量等状况选择 2K-10K 欧的可调电阻，推荐使用 4.7K。 

 

3． 外部喇叭或有源音箱的连接方法？ 

解答：连接喇叭时 SP+和 SP-分别接喇叭的正极和负极（允许同时驱动两个喇叭）；连接有源音

箱时需要先经过一个滤波电路，将内部功放输出的 PWM 载波频率（>200KHz 的高频信号）过滤

掉，之后进入有源音箱。 

 

4． 通过外部音量可调电阻增大音量时，当到达一定音量后再继续调整电阻想获得更大音量时

不但音量没增大而且音质却明显变差？ 

解答：这是因为内部 1W 功放为适应不同的喇叭和不同音量大小的音频段落而提供了较宽的工作

范围（此范围可由外部可调音量电阻阻值决定），当音频输出功率达到其最大值时若再继续调整

音量电阻则会使功放芯片处于过载工作状态（如：出现削波失真），从而不但音量无法再增大，

音质反而明显下降。注意：内置的 1W 功放最大音量大约相当于一般手机最大音量的两倍（一般

手机内置功放为 0.5W），不同阻抗、功率、品质的喇叭以及喇叭共鸣腔的不同设计都会造成最

大音量和音质的明显差异，我们经过测试比较给出以下建议：录音卡只驱动一个喇叭时选用

8/16/32 欧、功率 3W 的喇叭，同时驱动两个喇叭时选用 16/32 欧、功率 3W 的喇叭，塑料膜喇

叭音质较高亢、纸膜喇叭声音相对低沉；共鸣腔建议至少 10cm*10cm*10cm（长*宽*高）。 

 

5． 为什么在计算机上试听的音质效果比录音卡通过喇叭播放的效果要好（尤其在音量比较大

的时候）？ 
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解答：计算机上试听时使用的音频数据和录音卡内的音频数据完全一样，音质的差异主要是由

于功放和音箱的不同，计算机上有专门的声卡并且用有源音箱播放的；而录音卡是内置单声道

功放并且直接驱动喇叭。 

 

6． 下载过程中经常失败？ 

解答：下载时计算机和录音卡通信有超时机制，因此如果计算机上运行了比较占用 WINDOWS 操

作系统时间的其他程序（如：播放高清视频等）可能导致管理软件无法获得足够的时间来执行

下载任务，强烈建议下载数据时不要执行其他大型软件或占用 WINDOWS 操作系统时间过多的程

序。此外，计算机自带的 RS232 串口无法支持超过 115.2Kbps 的下载速率，因此若想用高速率

下载则需要使用 USB->RS232 转换器，但市场上有些劣质转换器无法支持高速率或者通信不可

靠，因此请选择品质好、支持全双工高速通信的转换器。 

 

7． 在同样的音量电阻设置时音频段落的音量却不一致，有的很大、有的很小？ 

解答：这是因为原始声音的大小就不一致，在用工具转换为 WAV 时应该对音量进行调整，建议

一律放大到不削波失真状态，在下载前应在计算机上用管理软件进行效果试听以确保各音频段

落音量基本一致。小技巧：转换为 WAV 时可以将背景音乐的音量降低以区别于正常播放。 

 

8． 录音卡能够存储的最大音频时间估算方法？ 

解答：录音卡能够存储的最大音频时间取决于两个因素：一是存储容量（由产品子型号决定）；

二是音频采样频率（由用户使用的 WAV 音频决定），下表给出 1Mb 能够存储的各种采样频率的音

频时间，用户可用存储容量乘以各种采样频率下的 1Mb 存储音频时间来计算最大容量。注意：

由于存储器管理的需要，音频段落的存储以一定大小的数据块为单位，这样导致每段音频的最

后一个数据块可能未被完全使用而造成少量存储器的浪费，音频段落数越多这种浪费也越多，

但最大不会超过 64K 字节。 

采样频率(KHz) 1Mb 可存储的最大音频时间（秒） 

6 43.6 

8 32.7 

11 23.7 

16 16.3 
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