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1. 概述
CMV-OSDT字符叠加芯片实现在模拟视频信号上叠加文本和图形的功能，支持标准CVBS信号（PAL/NTSC制式）。本芯片采用虚拟屏幕技术，将视频显示区域虚拟为一个576*512@PAL或576*480@NTSC的显示屏，用户可以在此虚拟屏上叠加日期/时间、文本/广告、图象/图形等信息；支持2种叠加颜色及8种模式（如：白字黑边、黑字白底等），配合外部硬件可调整2种颜色的灰度级，外部视频还可支持透明背景色；能够产生灰色视频信号，当外部视频无效时可切换到内部灰色视频继续叠加显示；提供4类信息区管理：日期时间、动画、光标、滚动广告条；芯片内置16点阵GB18030汉字库和ASCII码，外扩SPI存储器可支持24点阵GB18030汉字库和ASCII码；UART串口可以很方便的与其他电路接口。本芯片应用了我们第二代字符叠加技术，对高分辨率的支持和图形图像的支持更强大，经客户定制后可实现单芯片字符叠加方案（即原来CPU+字库存储器+OSD三颗芯片，现在只需CMV-OSDT一颗芯片），极大降低了应用成本。
本手册全部修改、发布和所有权归音视讯达创办人所有，请关注网站或联系我们以获得最新资料。
1.1 主要功能特点
· 本芯片实现在模拟视频信号（PAL或NTSC制式）上叠加文本、符号和图象的功能，在没有外部视频信号时能自动产生灰色视频信号继续显示叠加的信息（需外部电路配合）。
· 本芯片采用虚拟屏幕技术，将模拟视频显示区域映射成一个最大分辨率为576*512@PAL或576*480@NTSC的虚拟屏幕，用户可以在这个虚拟屏幕的任意位置写入文本或图象内容，超出虚拟屏幕的内容将被自动裁减掉。提醒：模拟摄像头至少650线才能发挥本芯片的高分辨率性能，低于650线的摄像头建议使用我们低分辨率的叠加芯片（如：OSDH等）。

· 本芯片采用图层技术，支持前景和背景两个图层并可由外部硬件设置图层颜色（通常前景色为白色、背景色为黑色或透明色；透明色仅用于外部视频，是降低亮度的视频信号）。注意：本芯片不支持彩色，只支持前景色和背景色两种灰度级颜色组合的8种显示模式。
· 一个外部视频信号有效性指示输出引脚（输出高表示外部视频有效），该引脚同时用做内/外部视频切换控制（需外部电路配合）。

· 上电时可以由特定引脚完成以下配置（均有内部弱上拉电阻）：（1）视频制式（PAL或NTSC）；（2）外部视频的行/场同步信号触发模式（上升沿或下降沿）；（3）串口通信协议选择（缺省协议或用户定制协议）；（4）串口通信速率（9600/38400/115200/230400bps四种）。

· 支持软件进行如下设置：（1）使能/禁止字符叠加（缺省使能）；（2）叠加优先/通信优先（缺省叠加优先）；（3）虚拟屏幕相对实际显示区域的行/列偏移，内/外视频使用独立参数。

· 支持几类直接叠加功能：（1）字符串叠加，用于叠加由ASCII码、全角符号和国标汉字组成的文本信息；（2）图象图形叠加，用于客户自定义的字符或图象、圆形绘制；（3）控制叠加，用于矩形区域控制、绘制直线控制、DMA访问显存控制等。下面介绍各功能。
· 字符串叠加功能：支持8种显示颜色（前景色/背景色/前景色加背景边/背景色加前景边/前景色加背景底/背景色加前景底/无前景色仅背景边/无背景色仅前景边）、内/外部字库选择、1-4倍放大、字符列间距（0-15像素）、字符行间距（0-15像素）、是否自动对齐（ASCII以全角符号显示使之与汉字等宽对齐）、是否自动换行、叠加区域的矩形坐标等参数。

· 图象叠加功能：支持8种显示颜色（同字符串叠加）、两倍放大、图象的宽和高（都必须≤48像素）、叠加区域的左上角坐标、图象位图等参数。注意：图象位图为单色位图，如果需要给图象加边框或底色，则图象的四边需要预留一个像素的空白。

· 圆形绘制功能：支持图层选择（前景色或背景色）、线宽（1-4像素）、绘制模式（画圆/删除圆/填充圆/清空圆）、圆心坐标、半径（5-255像素）等参数。

· 矩形区域控制功能：支持矩形区域内前景色和背景色控制（清除/填充）、矩形区域坐标等参数。

· 绘制直线控制功能：支持2种显示颜色（前景色或背景色）、直线模式（水平或垂直）、线条宽度（1-63像素）、线条长度、起始的左上角坐标等参数。

· DMA访问显存控制功能：支持图层选择（前景色或背景色）、显示模式（直接覆盖或者同原数据做与、或、异或运算）、连续写入字节数、间隔字节数、显示缓存起始地址等参数。本功能用于较大图形显示和高级应用。
· 支持几类信息区管理：（1）日期、时间信息区各1个；（2）光标信息区1个；（3）动画信息区1个；（4）滚动广告条信息区1个。注意：此4类信息区的叠加区域不要相互重叠。下面介绍各信息区。
· 日期、时间信息区（各1个）：显示日期、时间信息，刷新频率固定1Hz，缺省日期格式为“年/月/日”、时间格式为“时:分:秒”。可设置参数：使能/禁止信息区（缺省禁止）、显示颜色/放大/字库/对齐/换行/间距等（与字符串叠加相同）、年份为2位或4位数字、分隔符号（如：时间分隔符为“：”）、叠加区域的矩形坐标。

· 光标信息区（1个）：在屏幕上显示一个光标图形，所谓光标是类似鼠标的一个图形符号，光标比上面直接叠加的内容要优先显示，但无法优先于其他信息区。可设置参数：使能/禁止信息区（缺省禁止）、显示颜色/宽高/光标位图等（与图象叠加相同）、光标位置（左上角坐标）。注意：光标不支持两倍放大。
· 动画信息区（1个）：叠加一个小动画。可设置参数：使能/禁止信息区（缺省禁止）、显示颜色/宽高/两倍放大/帧位图等（与图象叠加相同）、动画位置（左上角坐标）、8级播放速度、最多7帧图象位图。
· 滚动广告条信息区（1个）：在虚拟屏下方的一个矩形区域内显示从右向左滚动的单行文本广告，最多支持15段文本，每段文本1-252字节，无限循环播放。可设置参数：使能/禁止信息区（缺省禁止）、显示颜色/放大（最大两倍）/字库/对齐/间距等（与字符串叠加相同）、由快到慢的8级滚动频率、1-8像素步进距离、叠加区域的左边界坐标/右边界坐标/下边界与虚拟屏底部距离（0-50像素）。
· 支持16K字节的静态命令（与通信协议命令相同），每条命令后有一个字节的时间参数表示执行该命令后的停顿时间（以20ms为单位，最大约5秒）。应用技巧：将滚动广告条作为静态命令，上电后将自动循环播放广告。建议：不要设置过大的停顿时间（特殊应用领域除外），因为全部静态命令执行完以后才能进行串口通信。
· 内部高精度计时器实现RTC时钟，每小时计时误差<1秒（建议每天至少校时1次），上电缺省为2000年01月01日12时整。

· 芯片内置字库：8*16点阵ASCII、16*16点阵GB18030简/繁体汉字和符号，宋体字。

· 可选外扩字库：16*24点阵ASCII、24*24点阵GB18030简/繁体汉字和符号，黑体字。

· 支持UART串口通信控制，通信速率由上电时特定引脚决定。
· 封装：LQFP-64；工作电压：2.7—3.6V；工作电流：<50mA；工作温度：-40℃—+85℃。
1.2 产品型号
	子型号
	产品描述

	CMV-OSDT
	标准型，分辨率为576*512@PAL或576*480@NTSC。

	CMV-OSDT(xxx)
	定制型（客户编码为“xxx”），可定制分辨率、通信协议、字库等。


备注：以上产品均内置ASCII和GB18030汉字库，并支持静态命令下载。
2. 通信协议
2.1 物理层协议
采用3.3V的UART接口，支持半双工异步通信，传输距离<0.5米，最高速率230.4Kbps，主机通信速率最大允许误差：±2%。串口收、发的数据都以8位数据（字节）为单位，1位开始位、1位停止位，无奇偶校验和硬件流控制。每个字节的传输形式如下：
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2.2 应用层协议
2.2.1 基本帧格式

	开始标志
	命令/响应码
	命令/响应长度
	命令/响应内容
	和校验

	2B
	1B
	1B
	nB
	1B


说明：

1. 2字节开始标志：固定为0x55+0xAA。

2. 1字节命令/响应码：具体参考后续章节。
3. 1字节命令/响应长度：命令/响应内容的字节数，具体参考后续章节。
4. n字节命令/响应内容：1≤n≤254，具体参考后续章节。

5. 1字节和校验：校验范围从命令/响应码到和校验前的所有字节，校验方式为按字节累加（只取累加和的低8位，高位丢弃）。

6. 本协议中多字节参数均以高字节在前的方式出现，1B表示1个字节、nB表示n个字节，D[0]表示字节的最低位（bit0）、D[6:3]表示字节的bit6-bit3四位。
2.2.2 主机对芯片的命令

	命令
	完整命令帧格式
	使用说明

	滚动广告条信息区
	0x55+0xAA+0x01+1B命令长度+1B序号+nB数据结构（2≤n≤253）+1B和校验
	· 1B序号：=0后续数据为全局控制参数；=1-15后续数据为文本段数据；其他值无效。
· 序号为0时的全局控制参数：14字节

  * 1B全局参数：D[7]=1使能；其他位为0

  * 1B文本段数：有效值1-15

  * 1B滚动频率：8级，有效值0-7由快到慢

  * 1B步进距离：8级，有效值0-7表示1-8像素（建议：字体不放大时1-4像素、放大两倍时4-8像素）

  * 1B显示参数：同字符串叠加参数，但只支持两倍放大，不支持自动换行

  * 1B字符间距：有效值0-15像素
  * 2B左边界坐标：与右边界坐标共同决定滚动广告条的宽度，该宽度至少能显示1个汉字和16个像素的左/右边界空白；而高度则根据字体大小和放大倍数自动计算。

  * 2B右边界坐标

  * 1B底部间隔：广告条下边界距离虚拟屏底边的距离，有效值0-50像素。

  * 3B保留：填充0

· 序号不为0时的文本段数据：n+1字节

  * 1B文本长度：有效值1-252

  * nB广告文本：1≤n≤252。
注意：更新文本段数据时会强制关闭信息区（全局参数使能位清零），用户需在更新后重新使能。

	参数设置
	0x55+0xAA+0x02+0x03+1B叠加参数+1B行偏移+1B列偏移+1B和校验
	· 1B叠加参数：D[5:0]保留为0；D[6]=0通信优先、=1叠加优先（缺省）；D[7]=0 禁止叠加、=1使能叠加（缺省）。

· 1B行偏移：D[7:4]内部视频行偏移；D[3:0]外部视频行偏移。设置范围0-15，缺省8@PAL/1@NTSC。

· 1B列偏移：D[7:4]内部视频列偏移；D[3:0]外部视频列偏移。设置范围0-15，缺省8。

	日期时间设置
	0x55+0xAA+0x03+0x06+6B日期时间（年月日时分秒）+1B和校验
	6字节的日期时间如下：

· 1B年：取值0x00-0x63表示2000-2099年。

· 1B月：取值0x01-0x0C表示1-12月。

· 1B日：取值0x01-0x1F表示1-31天，非润月时的29、30也可能是无效数值。

· 1B时：取值0x00-0x17表示0-23时。

· 1B分：取值0x00-0x3B表示0-59分。

· 1B秒：取值0x00-0x3B表示0-59秒。

注意：缺省2000年01月01日12时，误差<1秒/小时。

	日期时间

信息区
	0x55+0xAA+0x04+0x21+1B序号+32B数据结构+1B和校验
	· 1B序号：=0日期区、=1时间区，其他值无效

· 32B数据结构：参考日期时间信息区数据结构

	圆形绘制
	0x55+0xAA+0x05+0x06+1B圆形参数+2B圆点X坐标+2B圆点Y坐标+1B半径+1B和校验
	· 1B圆形参数：D[0]=0前景色、=1背景色； D[2:1]取值0-3表示线宽1-4像素；D[5:3]保留为0；D[6]=0不含圆内区域、=1包含圆内区域；D[7]=0清除圆、=1绘制圆。

· 2B圆点X坐标

· 2B圆点Y坐标
· 1B半径：有效值5—255像素

注意：圆形必须全部在叠加区域内（不支持边界截取）

	动画信息区
	0x55+0xAA+0x06+1B命令长度+1B帧序号+nB数据结构（2≤n≤253）+1B和校验
	· 1B帧序号：=0后续数据为全局控制参数；=1-7后续数据为帧图象数据；其他值无效。
· 帧序号为0时的全局控制参数：10字节

  * 1B全局参数：D[7]=1使能；其他位为0

  * 1B总帧数：有效值1-7

  * 1B显示参数：D[4]=1两倍放大；其他位为0

  * 1B播放速度：8级，有效值0-7由快到慢。

  * 2B左上角X坐标

  * 2B左上角Y坐标
  * 1B图象宽：1—48像素
  * 1B图象高：1—48像素
· 帧序号不为0时的帧图象数据：n+1字节

  * 1B显示颜色（同字符串叠加参数，低3位有效）
  * nB图象位图信息（同图象叠加）：1≤n≤252

注意：更新帧图象数据时会强制关闭信息区（全局参数使能位清零），用户需在更新后重新使能。

	光标信息区
	0x55+0xAA+0x07+1B命令长度+1B序号+nB数据结构+1B和校验
	· 1B序号：必须为0，其他值无效

· nB数据结构：参考光标信息区数据结构

	字符串

叠加
	0x55+0xAA+0x08+1B命令长度+1B叠加参数+1B字符间距+2B左上角X坐标+2B左上角Y坐标+2B右下角X坐标+2B右下角Y坐标+nB字符串（0＜n≤244）+1B和校验
备注：本命令最耗时，满屏叠加最大约需150ms。其他命令均低于30ms。
	· 1B叠加参数：D[2:0]=0前景色、=1背景色、=2前景色加背景边、=3背景色加前景边、=4前景色加背景底、=5背景色加前景底、=6无前景色仅背景边、=7无背景色仅前景边；D[3]=0芯片内部字库、=1外部扩展字库；D[5:4]=0不放大、=1两倍放大、=2三倍放大、=3四倍放大（外部字库不支持四倍）；D[6]=0不自动对齐（半角ASCII）、=1自动对齐（转换为全角ASCII使多行文本对齐）；D[7]=0不自动换行、=1自动换行。

· 1B字符间距：D[3:0]字符列间距（范围0-15）；D[7:4]自动换行时的字符行间距（范围0-15）。

· 2B左上角X坐标: 高字节在前。

· 2B左上角Y坐标

· 2B右下角X坐标

· 2B右下角Y坐标

· nB字符串：待叠加的字符串文本。

注意：字符需额外占用上、下各1行像素（加边框或背景），如：16点阵汉字占用宽16/高18的区域、24点阵汉字放大两倍后占用宽48/高50的区域。

	图象叠加
	0x55+0xAA+0x09+1B命令长度+1B叠加参数+2B左上角X坐标+2B左上角Y坐标+1B图象宽+1B图象高+nB图象位图信息（0＜n≤247）+1B和校验
	· 1B叠加参数：D[2:0]同字符串叠加命令；D[3]保留为0；D[4]=1两倍放大；D[7:5]保留为0。
· 2B左上角X坐标：

· 2B左上角Y坐标：

· 1B图象宽：1—48像素。

· 1B图象高：1—48像素。

· nB图象位图信息：以水平8点为一个字节（低位在左），不足8点也仍然占用一个字节（未使用的高位必须为0），字节顺序为水平左到右、垂直上到下逐行存储。

注意：带边框或背景色时，图象的四边必须留出一个像素的空白行/列。此外，不支持边界截取功能。

	区域控制
	0x55+0xAA+0x0A+0x09+1B清除参数+2B左上角X坐标+2B左上角Y坐标+2B右下角X坐标+2B右下角Y坐标+1B和校验
	· 1B清除参数：D[0]=1清除前景色；D[1]=1清除背景色；D[3:2]保留为0；D[4]=1填充前景色；D[5]=1填充背景色；D[7:6]保留为0。备注：当同一图层的填充与清除都置位时执行清除。

· 2B左上角X坐标

· 2B左上角Y坐标

· 2B右下角X坐标

· 2B右下角Y坐标

	直线绘制
	0x55+0xAA+0x0B+0x07+1B直线参数+2B左上角X坐标+2B左上角Y坐标+2B直线长度+1B和校验
	· 1B直线参数：D[0]=0前景色、=1背景色；D[6:1]线条宽（1-63像素）；D[7]=0水平线条、=1垂直线条。

· 2B左上角X坐标： 

· 2B左上角Y坐标： 

· 2B直线长度：超出屏幕范围被截取。

	DMA访问
	0x55+0xAA+0x0C+1B命令长度+1B控制参数+1B连续写入字节数+1B间隔字节数+2B显存起始地址+nB显示信息（0＜n≤249）+1B和校验
	· 1B控制参数：D[0]=0前景色、=1背景色；D[5:1]保留为0；D[7:6]=0直接覆盖、=1与原显示内容做“与”运算、=2与原显示内容做“异或”运算、=3与原显示内容做“或”运算。
· 1B连续写入字节数：每次取若干字节写入显示缓存（不能为0）。

· 1B间隔字节数：每次写入连续字节后间隔一定字节再写入。本参数和连续字节参数用于实现在显示缓存中间隔性的写入数据（如：显示一张较大图片时连续写入n个字节再间隔m个字节就实现自动寻址到下一个点行处了，这里n+m为一行像素所需字节数，如：水平576像素需72个字节）。

· 2B显存起始地址：前景和背景色各使用一定容量的高速显示缓存，按左到右、上到下顺序存储。
· nB显示信息：相应位为1则该像素显示。


备注：表中红色字为命令码，蓝色字是与OSDH芯片不同的内容。所有坐标均包含起始点和结束点。
2.2.3 芯片对主机的响应

	响应
	完整响应帧格式
	使用说明

	滚动广告条信息区
	0x55+0xAA+0x01+0x01+1B结果+1B和校验
	· 1B结果：=0主机命令参数错误；=1命令执行成功。

	参数设置
	0x55+0xAA+0x02+0x01+1B结果+1B和校验
	· 1B结果：=0主机命令参数错误、=1命令执行成功。

	日期时间设置
	0x55+0xAA+0x03+0x01+1B结果+1B和校验
	· 1B结果：=0主机命令参数错误、=1命令执行成功。

	日期时间

信息区
	0x55+0xAA+0x04+0x01+1B结果+1B和校验
	· 1B结果：=0主机命令参数错误、=1命令执行成功。

	圆形绘制
	0x55+0xAA+0x05+0x01+1B结果+1B和校验
	· 1B结果：=0主机命令参数错误、=1命令执行成功。

	动画信息区
	0x55+0xAA+0x06+0x01+1B结果+1B和校验
	· 1B结果：=0主机命令参数错误、=1命令执行成功。

	光标信息区
	0x55+0xAA+0x07+0x01+1B结果+1B和校验
	· 1B结果：=0主机命令参数错误、=1命令执行成功。

	字符串

叠加
	0x55+0xAA+0x08+0x01+1B结果+1B和校验
	· 1B结果：=0主机命令参数错误、=1命令执行成功。

	图象叠加
	0x55+0xAA+0x09+0x01+1B结果+1B和校验
	· 1B结果：=0主机命令参数错误、=1命令执行成功。

	区域控制
	0x55+0xAA+0x0A+0x01+1B结果+1B和校验
	· 1B结果：=0主机命令参数错误、=1命令执行成功。

	直线绘制
	0x55+0xAA+0x0B+0x01+1B结果+1B和校验
	· 1B结果：=0主机命令参数错误、=1命令执行成功。

	DMA访问
	0x55+0xAA+0x0C+0x01+1B结果+1B和校验
	· 1B结果：=0主机命令参数错误、=1命令执行成功。


备注：表中红色字为响应码（与对应的命令码相同）。

2.2.4 各类信息区数据结构
1. 日期时间信息区（32字节）：1个日期区 + 1个时间区
	
	偏移地址
	使用分配说明

	基本参数
	0x000
	1B全局参数：

· D[7]=1使能

· D[6:0]保留为0

	
	0x001
	1B显示参数一：同字符串命令的叠加参数

	
	0x002
	1B显示参数二：保留为0

	
	0x003
	1B行/列间距：

· D[7:4]行间距（0-15像素）

· D[3:0]列间距（0-15像素）

	
	0x004-0x00B
	8B显示区的矩形区域(含左上角和右下角坐标)：

· 2B左上角X坐标

· 2B左上角Y坐标

· 2B右下角X坐标

· 2B右下角Y坐标

	专有参数
	0x00C-0x013
	8B专有参数保留

	
	
	

	专有数据
	0x014-0x01F
	12B日期或时间（使用显示参数一）：

· 1B长度：时间固定为8、日期为8或10。

· 10B日期/时间：缺省为8字节“xx年/xx月/xx日”或“xx时:xx分:xx秒”（最后两字节保留），分隔符可设置。当年份为4位数字时长度为10字节，此时日期格式为“xxxx年/xx月/xx日”。
· 1B字符串结束标志：必须为0。


备注：表中蓝色字是与OSDH芯片不同的内容。
2. 光标信息区（1个，最少12字节、最多253字节）： 
	
	偏移地址
	使用分配说明

	基本参数
	0x000
	1B全局参数：

· D[7]=1使能、=0禁止

· D[6:0]保留为0

	
	0x001
	1B显示参数一：

· D[7:3]保留为0

· D[2:0]显示颜色（前景色、背景色等八种）

	
	0x002
	1B显示参数二：保留为0

	
	0x003
	1B行/列间距：保留为0

	
	0x004-0x00B
	8B显示区的矩形区域：

· 2B左上角X坐标

· 2B左上角Y坐标

· 1B保留

· 1B光标宽：0-48像素（无光标图形数据时必须为0）

· 1B保留

· 1B光标高：0-48像素（无光标图形数据时必须为0）

	专有数据
	0x00C-0x0FC
	最多241B光标图形（使用显示参数一）：与位图格式相同。


说明：光标必须全部在虚拟屏幕内，否则按参数错误对待。信息区包含两种数据格式：一种是无光标图形，这时固定为12个字节的基本参数，主要用于光标的使能、移动、改变颜色等控制；另一种是有光标图形，这时最大为253字节（12B基本参数+最多241B光标图形位图），主要用于光标位图的初始化。
2.2.5 虚拟屏幕和显存、位图格式

1. 虚拟屏幕和显存
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上图中淡绿色为视频显示区域（即显示器可视区域）、淡蓝色为虚拟屏幕区域、淡红色为虚拟屏幕被划分为宽*高为576*512@PAL或576*480@NTSC像素的分辨率，图中灰色的“中”字为叠加汉字的示意图，设置行/列偏移可调整虚拟屏幕到视频显示区域的中央。

虚拟屏幕区域支持两种颜色：前景色和背景色，因此就有两个全屏显示缓存：前景色显存和背景色显存，分别保存两种颜色的叠加信息（文字或图形）。DMA访问显存时以字节偏移0（BYTE0）访问显存第1行第1个字节（图中紫色部分，0-7表示第1行的0-7像素，该字节内bit0位对应像素0、bit7位对应像素7），以字节偏移1（BYTE1）访问显存第1行第2个字节（图中黄色部分，8-15表示第1行的8-15像素，该字节内bit0位对应像素8、bit7位对应像素15），依此类推DMA以字节偏移71（BYTE71）访问显存第1行的最后一个字节（即第72个字节，72*8=576像素）；DMA以字节偏移72（BYTE72）访问第2行第1个字节，直到最下面一行、最右边的最后一个字节。
2. 位图格式

位图图像以从左到右、从上到下逐点逐行的存储和显示，下图是28*20像素的图像：
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2.2.6 应用层协议通信过程
1. 应用层协议为问答式，无论主机还是芯片均以帧为单位进行通信，即主机先发送命令帧、然后芯片处理命令并发送响应帧。
2. 只有在开始标志、命令码、命令长度、和校验都正确或合法时字符叠加芯片才进行协议处理（否则直接丢弃），对于命令内容或参数错误的情况以主机命令参数错误响应。注意：协议能够设置的所有参数在芯片重新上电后均会恢复为缺省值（包括日期时间），用户可以用静态命令实现初始化参数配置（如：叠加区域的行/列偏移、清屏、开机LOGO等）。
3. 应用层协议过程有严格的超时机制作为通信保障：（1）主机在一个命令帧内的字节发送间隔时间不得超过100ms，否则芯片会因为字节等待超时而丢弃已接收的数据；（2）芯片在发送一个响应帧时的字节间隔时间最大不会超过100ms，正常情况下几乎没有间隔时间（即连续的数据位流）；（3）我们把芯片从接收完命令帧到开始发送响应帧之间的时间差称为“响应延迟”（即命令处理时间，用Tc表示，Tc≤200ms），主机与芯片的通信传输延迟时间用Td表示，主机发送命令后等待至少Tc+2*Td时间，若未收到响应则认为命令发送失败。注意：通信延迟时间可能较长，如：USB转RS232设备能产生高达几百毫秒的延迟。
3. 芯片实物图与演示系统
3.1 芯片实物图
[image: image4.png]



3.2 字符叠加模块
[image: image5.png]


尺寸误差<1mm
字符叠加模块说明：

1. 模块内置2M字节的串行存储器（即支持24点阵的外扩GB18030字库），配合计算机管理软件使用（参考后面章节）。
2. 模块实现本芯片的全部字符叠加功能，并可以支持用户定制，只要给模块供电、UART串口发命令，即可实现字符叠加功能，模块直接连接模拟摄像头并输出叠加后的视频信号（如没有外部视频输入则芯片会自动产生灰色视频信号以继续实现叠加输出）。
3. 模块工作电压：3.3V±5%，工作电流：平均约70mA、最大<100mA，工作温度：-20—+70℃，存储温度：-40—+85℃，工作湿度：30—70%，模块尺寸：50*40mm（以采购实物为准）。
4. 模块提供可选的透明背景支持，将0欧电阻从R31移动到R32即可（出厂为黑色背景）。
5. 左边接口定义（最上面为第1脚）

	序号
	名称
	说明

	1
	VDD
	电源正极（3.3V）

	2
	NRST
	复位引脚（低有效）

	3
	PalNtsc
	视频制式设置引脚（高或悬空为PAL、低或接地为NTSC）

	4
	PROTOCOL
	通信协议选择引脚（高或悬空为缺省协议、低或接地为用户协议）

	5
	ExValid
	外部视频有效性输出引脚（高为有效、低为无效）

	6
	NC
	保留（用户定制或将来扩展）

	7
	BAUD0
	通信速率设置引脚（高或悬空为“1”、低或接地为“0”）：BAUD[1:0]=00：9600bps、=01：38400bps、=10：115200bps、=11：230400bps

	8
	BUAD1
	

	9
	NC
	保留（用户定制或将来扩展）

	10
	NC
	保留（用户定制或将来扩展）


6. 右边接口定义（最上面为第1脚）

	序号
	名称
	说明

	1
	GND
	电源负极

	2
	NC
	保留（用户定制或将来扩展）

	3
	NC
	保留（用户定制或将来扩展）

	4
	NC
	保留（用户定制或将来扩展）

	5
	NC
	保留（用户定制或将来扩展）

	6
	NC
	保留（用户定制或将来扩展）

	7
	RXD
	UART接收引脚

	8
	TXD
	UART发送引脚

	9
	BNC_IN
	外部视频输入

	10
	BNC_OUT
	叠加视频输出


3.3 计算机管理软件
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1. 本软件与演示板配套使用，请先执行“搜索设备…”，软件将自动搜索是否有包含CMV-OSDT芯片的设备连接到计算机上，搜索到设备后自动匹配串口速率并获取外部存储器信息。
2. 软件操作界面的划分为：左上角是系统控制命令区，包括内/外部字库下载、读芯片版本号等；左侧中间为参数设置区，用于执行日期时间设置和全局叠加参数设置命令；右上角为叠加命令区，用于执行日期时间信息区、字符串、圆形/图象/光标/动画、直线/矩形区域/DMA访问、广告条/静态命令/应用演示等命令；下面为通信数据记录区，用于记录软件操作过程中产生的通信交互数据以方便用户理解通信协议；最下面一行是软件运行状态提示，用于提示用户操作、给出软件操作的执行结果等。
3. 图标&光标叠加里的“动画叠加”使用方法（参考上图）：（1）图像的宽和高以第一张图片为依据，所有图片的尺寸必须一样，顺序从第一帧播放到最后一帧，然后循环；（2）设置参数，可以为每一张图片设置不同的帧颜色以实现特殊效果；（3）本软件所在目录下有一个“动画”子目录，内有7幅图片为动画的7帧位图，用户可用windows系统的bitmap软件修改图片后下载使用（位图宽或高不要超过48像素，不要删除任何图片）；（4）点击按钮下载动画并观察效果。
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4. 其他应用&演示里的“广告条叠加”使用方法（参考上图）：（1）鼠标点击一行文本进行编辑，每段长度为1-252字节（即最多126个汉字或252个英文字母/数字，一个汉字占2字节）；（2）设置参数，建议：字符间距为0或1、滚动频率为快速、外部字库不放大或内部字库放大两倍、步进距离为3或4像素，注意：滚动条的速度和步进需根据观看者与屏幕的距离进行调整，一般来说距离远可以快一点或步进大一点；（3）点击按钮下载广告条并观察效果。
5. 其他应用&演示里的“生成和下载静态命令”使用方法：（1）将通信数据记录区里发送的命令复制到一个文本文件里（不要复制接收数据），在每条命令后面增加一个字节的时间参数并回车换行（标记命令结束），时间参数用两位16进制数表示（单位0.02秒，范围0—5.1秒）；（2）执行“生成和下载静态命令”，打开刚才生成的文本文件，软件将其转换为二进制配置文件User.cfg（与本软件在同目录下）；（3）软件提示是否下载配置文件到目标系统里，选择“是”下载，然后重启目标系统观察静态命令是否正常执行。
6. 其他应用&演示里的“DMA画大图”使用方法：点击按钮后提示“打开全屏位图文件”，选择一个宽*高为410*280的单色位图（bmp格式，本软件配有bianfu.bmp和laoshu.bmp两个演示图片），软件将该位图转换为OSDT芯片支持的DMA命令发送给芯片。

3.4 字符叠加效果图
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（外部视频/全部功能演示/黑色背景）
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（内部视频/全部功能演示/黑色背景）
附录1. 字符编码与字库
芯片内部字库包括：96个8*16点阵ASCII码、16*16点阵GB18030汉字和符号（包含所有简体/繁体汉字和全角符号，遵循GB18030-2005国标），宋体字。外部字库包括：96个16*24点阵ASCII码、24*24点阵GB18030汉字和符号（编码标准同内部字库），黑体字。
附录1.1 ASCII码字符
芯片支持96个ASCII字符，单字节编码范围：0x20—0x7F，参见下表：
	X=
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	0x2X
	 
	!
	”
	#
	$
	%
	&
	’
	(
	)
	*
	+
	,
	-
	.
	/

	0x3X
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	:
	;
	<
	=
	>
	?

	0x4X
	@
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I
	J
	K
	L
	M
	N
	O

	0x5X
	P
	Q
	R
	S
	T
	U
	V
	W
	X
	Y
	Z
	[
	\
	]
	^
	_

	0x6X
	`
	a
	b
	c
	d
	e
	f
	g
	h
	i
	j
	k
	l
	m
	n
	o

	0x7X
	p
	q
	r
	s
	t
	u
	v
	w
	x
	y
	z
	{
	|
	}
	~
	


备注：表中灰色背景的为目前支持的字符（下同）。

附录1.2 常用GB18030全角符号
常用的全角符号为A1和A3区（如：标点符号、全角ASCII码），编码范围0xA1A1—0xA1FE、0xA3A1—0xA3FE，具体定义参考如下（其他符号和汉字请参考相关国家标准）：
	X=
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	0xA1AX
	
	　
	、
	。
	·
	ˉ
	ˇ
	¨
	〃
	々
	—
	～
	‖
	…
	‘
	’

	0xA1BX
	“
	”
	〔
	〕
	〈
	〉
	《
	》
	「
	」
	『
	』
	〖
	〗
	【
	】

	0xA1CX
	±
	×
	÷
	∶
	∧
	∨
	∑
	∏
	∪
	∩
	∈
	∷
	√
	⊥
	∥
	∠

	0xA1DX
	⌒
	⊙
	∫
	∮
	≡
	≌
	≈
	∽
	∝
	≠
	≮
	≯
	≤
	≥
	∞
	∵

	0xA1EX
	∴
	♂
	♀
	°
	′
	″
	℃
	＄
	¤
	￠
	￡
	‰
	§
	№
	☆
	★

	0xA1FX
	○
	●
	◎
	◇
	◆
	□
	■
	△
	▲
	※
	→
	←
	↑
	↓
	〓
	

	

	0xA3AX
	
	！
	＂
	＃
	￥
	％
	＆
	＇
	（
	）
	＊
	＋
	，
	－
	．
	／

	0xA3BX
	０
	１
	２
	３
	４
	５
	６
	７
	８
	９
	：
	；
	＜
	＝
	＞
	？

	0xA3CX
	＠
	Ａ
	Ｂ
	Ｃ
	Ｄ
	Ｅ
	Ｆ
	Ｇ
	Ｈ
	Ｉ
	Ｊ
	Ｋ
	Ｌ
	Ｍ
	Ｎ
	Ｏ

	0xA3DX
	Ｐ
	Ｑ
	Ｒ
	Ｓ
	Ｔ
	Ｕ
	Ｖ
	Ｗ
	Ｘ
	Ｙ
	Ｚ
	［
	＼
	］
	＾
	＿

	0xA3EX
	｀
	ａ
	ｂ
	ｃ
	ｄ
	ｅ
	ｆ
	ｇ
	ｈ
	ｉ
	ｊ
	ｋ
	ｌ
	ｍ
	ｎ
	ｏ

	0xA3FX
	ｐ
	ｑ
	ｒ
	ｓ
	ｔ
	ｕ
	ｖ
	ｗ
	ｘ
	ｙ
	ｚ
	｛
	｜
	｝
	￣
	


说明：不同字体个别符号可能会有所差异。
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